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Objetivo: El objetivo del articulo es dar a conocer la instalacidon de climatizacién realizada al
edificio industrial objeto mediante el software Autodesk Revit y CypeCad Mep. El proyecto se ha
realizado como Trabajo de Fin de Estudios (TFE) en el Grado de Ingenieria Mecanica por la
Universidad de Seuvilla.

Disefio / metodologia / enfoque: Para llevar a cabo el proyecto, se toman como base los
planos 2D del edificio aun por construir, ya que se trata de una adaptacion de la realidad a un
modelo virtual, y se realiza el modelado del edificio con el Software Autodesk Revit, que nos
permite previsualizar los objetivos que se quieren marcar en el proyecto, siendo estos los céalculos
de las instalacion de climatizacién.

Se trabaja con el software Twinmotion para obtener un renderizado del modelo BIM mediante
importacion de archivo .IFC.

Una vez desarrollado el modelo en Revit, la metodologia BIM permite mediante archivos .IFC una
exportacion del modelo realizado y asi poder interactuar con otros programas.

Mediante el software Cypecad Mep se realiza el estudio térmico y el disefio de la instalacién de
climatizacion

Resultados: Como resultado, se ha conseguido realizar de forma eficaz el calculo de la
instalacion del edificio a partir del modelo virtual realizado con Cypecad Mep:

e Modelado del edificio en Revit
e Disefio y calculo de la instalacidn de climatizacién en Cypecad Mep.

Originalidad: Trabajo mediante metodologia BIM y entorno MEP para el célculo y disefio de
instalacién.
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AIR CONDITIONING INSTALLATION VRV-ROOFTOP IN MECHANICAL WORKSHOP FOR
VEHICLES IN BIM-MEP ENVIRONMENT

Objective: The objective of the article is to present the air conditioning installation carried out in
the object industrial building using Autodesk Revit and CypeCad Mep software. The project has
been carried out as a Final Project (TFE) in the Degree of Mechanical Engineering at the University
of Seville.

Design / methodology / approach: To carry out the project, the 2D plans of the building yet to
be built are taken as a basis, since it is an adaptation of reality to a virtual model, and the building
is modeled with the Autodesk Revit Software, which allows us allows you to preview the objectives
that you want to set in the project, these being the calculations of the air conditioning installation.

We work with the Twinmotion software to obtain a rendering of the BIM model by importing
an .IFC file.

Once the model has been developed in Revit, the BIM methodology allows, through .IFC files, an
export of the created model and thus be able to interact with other programs.

Using the Cypecad Mep software, the thermal study and design of the air conditioning installation
is carried out

Results: As a result, it has been possible to efficiently calculate the building installation from the
virtual model made with Cypecad Mep:

¢ Building modeling in Revit

e Design and calculation of the air conditioning installation in Cypecad Mep.

Originality: Work using BIM methodology and MEP environment for the calculation and design of
facilities.

Keywords: BIM, REVIT, CYPE, MEP, facilities

Copyright: © 2018 The author(s). This is an open access article distributed under the terms of the
Creative Commons Attribution 4.0 International (http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/),
which permits unrestricted use, distribution, and reproduction in any medium, provided the original
work is properly cited.

wwWw.journalbim.org

‘@@@@
JournalBIM Vol.6 (2024)



http://www.journalbim.org/
http://www.journalbim.org/
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/

LONStruchion Mianage
www.journalbim.org - Journal of BIM and Construction Management
ISSN 2659-6962

1. INTRODUCCION

El presente documento tiene por objeto dar a conocer la instalacién de climatizacién
realizada al edificio industrial objeto del presente estudio técnico cumpliendo la
normativa vigente para asi acreditar ante la Administracién Auténoma correspondiente.
Comprobaremos que la instalacién cumple con los requisitos impuestos en el DB HE.

Es, pues, principalmente un proyecto de disefio, y en segundo lugar, un proyecto de
calculo. Por ello se comprobara, que se alcanzara el porcentaje minimo exigido de ahorro
de demanda energética, una vez efectuado el cdlculo, se elegirdn y disefiaran los
distintos dispositivos necesarios para satisfacer la demanda energética del edificio.

No se tendrd en cuenta en este proyecto el disefio y cdlculo de elementos de la
cimentacion y estructura del edificio, ni el estudio del resto de instalaciones que
disponga.

La nave se encuentra situada en el centro de la parcela de la propiedad y a su alrededor
habria un espacio a lo largo de todo su perimetro por el que es posible la circulacién de
vehiculos, es decir, no habrian edificios colindantes a la nave que afecten al estudio
térmico.
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2. DESCRIPCION DEL EDIFICIO

La planta baja del edifico estaria compuesto por una zona de ventas y atencion al
cliente, aseos, taller y almacén. En este nivel también se encuentra la escalera que
da acceso a la primera planta. La zona de taller también tiene acceso directamente
desde el exterior a través de una puerta de garaje motorizada (solo accesible para
trabajadores y clientes con previo consentimiento).
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La primera planta se compone mayoritariamente de oficinas para funciones
administrativas, aseos y una zona comun para clientes y personal que tendria la
funcién de sala de espera.

El conjunto de oficinas estaria compuesto por la oficina del jefe o dueno de la
empresa, una oficina para facturacion y distribucion y una sala de reuniones.

Tanto la oficina del jefe o duefio de la empresa como la oficina para facturacion y
distribucion disponen de grandes ventanas que darian vista hacia el aparcamiento
de clientes. Y la sala de reuniones dispone de un gran ventanal que daria vision
interior de la zona de taller.
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3. MODELADO BIM

En este apartado se entrara en detalle con el procedimiento que se llevo a cabo en
el modelado del taller mecanico para vehiculos. Para ello se ha utilizado la
metodologia BIM.

Para realizar este modelado, se parte previamente de de los planos del edificio
recibida por la propia empresa propietaria del edificio industrial.

Este procedimiento se realiza de la siguiente manera:
1°) Modelado del edificio mediante el software Revit 2024.

2°) Disefio del edificio constructivo, realizacion del estudio térmico y célculo de la
instalacion de climatizacién mediante el software CYPECAD MEP 2024.

3.1. MODELADO DEL EDIFICIO

Partimos de dos archivos .DWG que se corresponden con el disefio de cada planta
del edificio realizado en el software AutoCAD. Posteriormente, estos archivos se
importaran en Revit y se usaran como plantillas para iniciar el disefio del modelado.
A continuacion, se mostrara el alzado del edificio y detalles interiores:
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nallayge

Para la decoracion del interior y exterior del edificio se usaron objetos 3D
pertenecientes a dos tipos diferentes de librerias de objetos 3D.

Una de las librerias que se usaron fue la libreria propia de Revit, la cual cuenta con
bastantes familias de objetos 3D.
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3.2. DISENO DEL EDIFICIO CON CYPECAD MEP

En primer lugar, al iniciar el proyecto en CYPECAD MEP nos aparece una ventana
donde se definiran los datos generales del edificio en cuestion. Estos datos se
componen principalmente de algunas caracteristicas como localizacion de la obra,
numero de plantas, orientacién y emplazamiento, entre otros.

En nuestro caso, éstos serian los datos con los que el software trabaja para el
calculo del estudio térmico y la instalacion de climatizacion.
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Una vez se introducen los datos generales de la obra, para realizar el disefio
constructivo del edificio, previamente se han extraido de Revit los planos de
nuestras distintas plantas del edificio mediante archivos .DWG. Posteriormente,
éstas se importan en CYPECAD MEP para su uso como plantillas.

Cada planta se enlaza a su correspondiente archivo .DWG. Cabe destacar que tanto
el archivo .DWG importado de Revit como la plantilla en CYPECAD MEP deben
tener el mismo origen.

Para llevar a cabo el disefio constructivo del edificio se usan las herramientas
disponibles en CYPECAD MEP para los distintos elementos constructivos.

B CYPECAD MEP. Versidn Campus. Uso no profesional v2024.d - Ta

Archivoe Obra Elementos constructivos Recintos  Instalacion
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Cimentacién: La cimentacién del edificio trata de una gran losa de cimentacién de
72,22 cm de espesor, compuesta por una serie de capas que quedan reflejadas en
la siguiente ilustracidon. Se opta por este tipo de losa ya que es la mas utilizada en la
actualidad por su capacidad de aislamiento térmico y de proteccién contra la
humedad.

Listado de capas:

]

1 - %Sclado de baldosas de terrazo micrograne {menor 3cm
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Fachada: Todas las fachadas del edificio son fachadas ventiladas.Este tipo de
fachada se esta construyendo actualmente con gran frecuencia puesto que tiene
una alta resistencia, aislamiento y una gran eficiencia energética gracias al aislante
y la camara de aire.

Listado de capas:
1 - Revestimiento exterior de fachada ventilada de 1.1 cm

placas compactas de gran formato KRION Lux de
"PORCELANOSA GRUPO™. Sistema de anclaje oculto
de grapa FV Krion "BUTECH".
2 - Cdmara de aire muy ventilada & om
3 - Lana mineral 5cm
4 - Fabrica de ladrillo cerdamico perforado 11.5 cm
5 - Guarnecido de yeso 1.5 cm
& - Pintura plastica sobre paramento interior de yeso o -—
escayola
Espesor total: 25.1 cm

Tabiqueria: Se han utilizado dos tipos de tabiques para compartimentacién interior
vertical. Aunque en el Anexo aparezcan mas de dos tipos de tabiques, lo Unico que
varia son los revestimientos elegidos. Por lo que podemos concluir que
diferenciamos dos tipos de tabiques segun las zonas a las que estan destinadas a
compartimentar.

Para separar la zona de taller del resto de zonas del edificio (zona de ventas y
atencion al cliente, oficinas, aseos y almacén) se usa un tabique de una hoja con
trasdosado en ambas caras.

Listado de capas:
1 - Pintura plastica sobre paramento interior de yeso o

escayola
2 - Placa de yeso laminado 1.5 cm
3 - Lana mineral 3 cm
4 - Separacion 2.8 cm
5 - Fabrica de ladrillo ceramico hueco 7 om
6 - Separacian 2.8cm
7 - Lana mineral 3 cm
& - Placa de yeso laminado 1.5 cm
Q- Revestimieptu interior con piezas de azulajo. 0.5 cm
COLOCACION: en capa gruesa con mortero de
cemento
Espesor total: 2Z.1 cm
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Y para separar los distintos recintos que se encuentran dentro de la zona comercial
y administrativo se usa un tabique de una hoja con trasdosado en una cara.

Listado de capas:

1- RE\I‘EEﬁI‘I‘IiEI:th interior con piezas de azulejo. 0.5 cm
COLOCACION: en capa gruesa con mortero de
cemento
2 - Enfoscado de cemento 1.5 cm
3 - Fabrica de ladrille ceramico hueco 7 cm
4 - Separacion 2.8 em
5 - Lana mineral 3 cm
& - Placa de yeso laminado 1.5 cm
7 - Pintura plastica sobre paramento interior de yeso o ---
escayola
Espesor total: 16.3 cm

Forjados: Para la compartimentacion horizontal interior entre cada entre la
planta baja y la planta primera habrd un forjado unidireccional
complementado con una capa aislante y revestimiento por ambas caras,
con un espesor total de total de 39,7 cm. En el siguiente esquema se
muestra las distintas capas del forjado entre plantas:

Listado de capas:

1 - Sclado de baldosas de terrazo micrograns (menor o 3cm
igual a & mm)

2 - [base_mortero_tipo_mater] 3.2 cm

3 - Base de gravilla de machagqueo 2 cm

4 -  Forjado unidireccional 25+5 cm (Bovedilla de 30 em
hormigon)

5 - Guarnecido de yeso 1.5cm

6 - pintura al temple sobre paramento interior de -—
mortero de cemento

Espesor total: 39.7 cm
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Cubierta: Para la cubierta del edificio se ha adoptado la solucion de cubierta plana
no transitable no ventilada. Esta cubierta estaria formada por un forjado
unidireccional ademas de un conjunto de capas de aislante y un revestimiento
exterior con un espesor total de 46 cm. Este tipo de cubierta tiene una excelente
capacidad de aislamiento tanto térmico como acustico. Ademas, es apta para evitar
humedades Yy filtraciones en el interior del edificio.

Listado de capas:

1 - Hormigon con aridos ligeros 1600 < d < 1800 3 cm
2 - MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 2.5 cm
3 - Arenavygrava [1700 < d < 2200] 3 ocm
ot | o 4 - XPS Expandide con dioxido de carbono CO4 [ 0.042 3.5 cm
e S —— W/[mK]]
5 - Clorura de polivinilo [PVC] 2.5 cm
6 - Forjado unidireccional 2545 cm {Bovedilla de 30 cm
hormigan)
7 - Guamecido de yeso 1.5 cm

8 - pintura al temple sobre paramento interior de ===
mortero de cemento

Espesor total: 46 om

Falso techo: Todo el edificio, exceptuando el taller y el almacén, dispone de un falso
techo de placas de escayola que esta compuesto por:

' Capaz

: : 1 - Carmara de sire sin ventilar 30.5 em

i : 2 - Aglomerado de corcho expandide: 2.5 emi

: : 3 - Falso techa registiable suspendids de placas de esenyola: 1.6 em
Espesor total: 43.6 cm
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Ventanas y lucernarios: Para lograr una gran luminosidad natural dentro del
edificio se han instalado unos lucernarios que rodean casi todo el edificio y unas
ventanas correderas para la fachada principal. Con el fin de conseguir una
adecuada eficiencia energética, estos lucernarios y ventanas estarian compuestos
de un vidrio con triple acristalamiento como puede verse en la ilustracion siguiente
donde se muestran sus caracteristicas.
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Puertas: Este edificio se compone de tres tipos de puertas distintos, una puerta de
vidrio para la entrada principal del edificio, puertas de paso interior de madera y
puertas de emergencia cortafuegos de acero galvanizado.

La puerta de la entrada principal del edificio estaria compuesta por una carpinteria
de aluminio y triple acristalamiento.

Las puertas de paso interior serian todas de madera, de una hoja y ciegas. A
continuacion se muestra las caracteristicas de la puertas.

Y finalmente, como es evidente, el edificio debe de disponer de puertas de
emergencia en caso de incendio repartidas por el edificio para cumplir con las
distancias de evacuacion de ocupantes. Estas puertas actuarian como cortafuegos
y estarian fabricadas de acero galvanizado como se muestra en la siguiente
ilustracion:
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4. ESTUDIO TERMICO

Este apartado tiene como finalidad justificar que el estudio térmico del edificio
realizado en el software CYPECAD MEP cumple con los requisitos minimos
exigidos por el Documento Basico de Ahorro de Energia (DB-HE) de 2013
perteneciente al Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE).

El porcentaje minimo de ahorro de la demanda energética del edificio debe ser
superior o igual al porcentaje minimo de ahorro de la demanda energética del
edificio de referencia, es decir, debe de superior o igual al 25%.

La siguiente tabla es un resumen de los resultados obtenidos en el calculo de la
demanda energética de calefaccion y refrigeracién de cada zona habitable, junto a
la demanda total del edificio.

Dhoy Db e
Zonas habitables il'sn-‘] Hc':r:;h :n:::' {1"'?'1:']' (wﬁf; 'E.Il.:.l:._l:,;'] }mr; t{r::'il.if:l Bire
Zona bérmica habitable no acondiconada 15,15 8 h, Baja 2.4 -
Fona térmica habitable acondiconada £34.40 8 h, Baja 2.4 17422.1 326 X422 2 43.8 L]
549.55 2.4 17422.1 I1.7 23422.2 42.6 25.6

Suparfice dbl de Iy rona habutable, ma.
Dersidad de fas fusnfes intermas. Supene of promedio horsro de la cargs bérmica fotal debids a fas fuentes fndernas,
repercutida sobve la superficoe Gbl, calouleds a partir de jas cargas nominales en cada hora para cads carga (carga sensibla
dobida & i ocupacidn, carga debida & fuminacidn y carga debida a equipos) a lo largo de una semana Hpao.
La donsidad de [as fuentes mbernas del ediico se cbivene promediando las densidades de cada una de fas zonas ponderadas
por i3 freccidn de la superfice d8] que represents cada espacie en reladdn a la superficie dtil total del edifcio, Wme.
Tt Porcentaje de ahorme de b demands energébice conflands de cafefaccidn y refmigeracidn respecto al edificio de referencis,
Doy Demands enargdica confunta de calefaccidn y refigeracidn del edifico obfeto, colowlada como sume ponderads de fas
Do

donda:
5
C

demandas de calefaccidn y refrigeracidn, segin D = D + 0.7 « Dy, en territonio pewinsular, kWhm2afiol

: Demandy energética conjunta de calefecoidn v refrigeracidn del edifico de referencia, colculade en las mismas condiciones de
edieuls que of eaificio abifeto, obdenido confarme a fas regls establecidas an & Apdnadice D de CTE DB HE 1 y & docurmento
‘Condicienes de aceptacidn de programas alternativos a LIDER/CALENER'.

Conforme a la densidad obtenida de las fuentes internas del edificio (CFl,edif = 2.4
W/m?), la carga de las fuentes internas del edificio se considera Baja, por lo que el
porcentaje de ahorro minimo de la demanda energética conjunta respecto al edificio
de referencia es 25,0%, conforme a la tabla 2.2 de CTE DB HE 1.

A continuacion, se muestra que el edificio cumple con la exigencia basica al ser
superior al 25%.

Youg = 100 + (Dgper = Do) [ Do = 100 - (42,6 - 31.7) [ 42.6 = 25.6 B0 = Youz pugus = 25.0 %0 J
donde:
g Parcentape de ahorro de la demanda energibica conjunita de calefaccidn y refrigeracidn respecto al edifiao de referenca.

: Porcentape de aborro mimmo de b demanda enevgdbica conmjunta de calefacadn y refrigevacidn respecto al edifice de

LT
réfaranca para adifcos de ofros weos an Fona cimabea de varano 4 y Baja canga de las fusntes intérnas del adiicre,
(rably 2.2, CTE DB ME 1), 25.0 %.

[ H fernanda energébica conjunts de calefacoidn v refrigeracidn del edifico objeto, calowlada como suma ponderada de las
demandas de calefaccidn v refrigeracidn, segdn O, = By + 0.7 - Dy, en berritono peninsulaer, kWwh/m+-afia).

[ Demmanda energdlica conjunta de calefzocdn y refgeraccn del edifoo de referencia, calculada en las mismas condiciones

de cilcwle que & edifice objelo, obienide conforme a las reglas estallecdas én & Apdndice D de CTE DB HE 1 y &
documento ‘Condiciones de aceptacidn de programas alternatives a LIDER/CALENER .
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La siguiente grafica de barras muestra el balance energético anual del edificio,
contabilizando la energia perdida o ganada por transmision térmica al exterior a
través de elementos pesados y ligeros (Q_(tr,op) y Q_(tr,w), respectivamente), la
energia involucrada en el acoplamiento térmico entre zonas (Q_(tr,ac)), la energia
intercambiada por ventilacién (Q_ve), la ganancia interna sensible neta (Q_(int,s)),
la ganancia solar neta (Q_sol), el calor cedido o almacenado en la masa térmica del
edificio (Q_edif), y el aporte necesario de calefaccion (Q_h) y refrigeracion (Q_c).

Energia (KWh/mes)

I

EEDEOEEEE
epepefpeee

i
1w5ebmar.nhrmaymmngo5eummwoic

Se han realizado dos simulaciones de demanda energética, correspondientes al
edificio objeto del proyecto y al edificio de referencia generado en base a éste,
conforme a las reglas establecidas para la definicion del edificio de referencia
(Apéndice D de CTE DB HE 1 y documento 'Condiciones de aceptacién de
procedimientos alternativos a LIDER y CALENER").

Con la finalidad de comparar visualmente el comportamiento de ambas
modelizaciones, la grafica muestra también los resultados del edificio de referencia,
mediante barras mas estrechas y de color mas oscuro, situadas a la derecha de los
valores correspondientes al edificio objeto.

El anexo A permite consultar el conjunto completo de calculos y resultados
pertenecientes al estudio térmico.
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Atendiendo unicamente a la demanda energética a cubrir por los sistemas de
calefacciéon y refrigeracion, las necesidades energéticas y de potencia util
instantanea a lo largo de la simulacion anual se muestran en los siguientes graficos:

Energia fkWh/mes) Potencia (kW)
|
4
35
i ]
L J
oL
15 — 1
gl
. | 41|
o
Ene Feb Mar Ale My Jm Wl Ago Sep Ot Now D Ene e Mar ADr May Jan Ml &po Sep Ot Pioy DN

A continuacién, en los gréficos siguientes, se muestran las potencias utiles
instantaneas por superficie acondicionada de aporte de calefaccién y refrigeracion
para cada uno de los dias de la simulacion en los que se necesita aporte energético
para mantener las condiciones interiores impuestas, mostrando cada uno de esos
dias de forma superpuesta en una grafica diaria en horario legal, junto a una curva
tipica obtenida mediante la ponderacion de la energia aportada por dia activo, para
cada dia de calculo:

Demanda diaria superpuesta de calefaccion ([Wim?) Demanda diaria superpuesta de refrigeracidan (W m?)
] ]
N
] 0 a

g |

Sy R @

- ;'ﬁ’\ % . \.I
L] o w
cear Rt
| st T

s i
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La informacién de la grafica anterior se resume en la siguiente tabla de resultados
estadisticos de aporte energético de calefaccién y refrigeracion:

M® horas por [remanda tipica por

N? dias activos  N® horas activas Potencia tipica

N® ftiv, ) k) .'\l:fl_v. ol m) d:i:hiT:l'n
Calefaccion 145 145 Qa6 ) 17.54 0.1144
Refrigeracion 129 126 896 7 24.10 0.1714

5. INSTALACION DE CLIMATIZACION

La finalidad de este apartado es detallar cada uno de los tipos de sistemas
empleados y describir la instalacion calculada para el edificio completo.

Para la instalacion de climatizacion del edificio se han utilizado dos tipos de sistemas
de climatizacién.

Para las oficinas de la planta primera se emplea el sistema VRV (sistema de
refrigeracién variable), y para la planta baja y sala de espera de la planta primera se
dispone del sistema Rooftop.

5.1 DESCRIPCION SISTEMA VRV

El sistema VRV (sistema de refrigeracion variable) es un sistema de climatizacion que
normalmente se usa en edificios de grandes superficies.

El sistema VRV se compone de una unidad exterior que normalmente se instala en
las azoteas y se conecta a multiples unidades interiores (de pared, de suelo, de techo
o tipo cassette) a través de tuberias de cobre y un colector.

La unidad exterior distribuye un gas refrigerante, normalmente gas R32, que circula
por las tuberias de cobre hasta llegar a las distintas unidades interiores. Este gas se
somete a distintos cambios de presion y temperatura para obtener aire frio o aire
caliente, en funcién de las necesidades requeridas.

Entre la unidad exterior y las unidades interiores se coloca una caja de control que
permite variar el flujo del refrigerante.

La ventaja que tiene este tipo de sistema de climatizacién es que la temperatura se
puede controlar de manera independiente en cada una de las zonas a climatizar, lo
que permite una total independencia climatica. Cada unidad interior trabaja de
manera independiente de las demas, solicitando la cantidad de refrigerante que
necesita, y las valvulas de expansion electronicas dejan pasar la cantidad justa de
fluido refrigerante que debe de entrar en las baterias de cada unidad interior en cada
momento.
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Se pueden crear todo tipo de familias para adaptar el modelo aun mas a la realidad
partiendo de un modelo genérico métrico y utilizando las siguientes herramientas

de formas:

Sin embargo, la desventaja de este tipo de sistemas es que permite tanto calefactar
como refrigerar, pero no ventila. Por lo que, para ventilar se instala otro tipo de

sistema que se detallara mas adelante.
Este sistema VRV lo usaremos para la planta primera, que cuenta con dos oficinas
y una sala de reuniones, donde se necesita mas diversidad de temperaturas.

A continuacion, se realizara un breve resumen de todos los elementos por los que
se compone el sistema VRV de nuestra instalacion.

Copazided ¢
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Para la ventilacién de los recintos donde se ha instalado el sistema VRV se ha
adoptado la instalacion de tres ventiladores centrifugos en linea (uno por cada
recinto) que impulsarian aire exterior a través de unos conductos que llegarian
a cada recinto.

Los conductos utilizados por los que discurrira el aire son conductos de chapa
galvanizada rectangulares recubiertos con lana mineral como material aislante.

Caria cornvial
= e sover
&8/ uRsa brscver

[Espesor [mm)
=25
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5.2 DESCRIPCION SISTEMA ROOFTOP

Su nombre hace referencia a la ubicacidon donde normalmente van colocados, en las
azoteas o tejados. Son equipos de expansion directa que sirven para climatizar y
ventilar un espacio interior cerrado. La distribucién del aire hacia el interior se realiza
mediante conductos.

Tl ,
— @ o S= . ci=
- ' ﬂ :.,-d"""-- TOHA &
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2 '] - - (&L}
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AL
Leyenda:
il
AL alre exterior ] Bateria O Wdlvula de expansidn
i
ARz pire de mencdla !
Al mire de impulshin "'2_1‘ Ventilsdor @ Compresor
=
AR: ie de retarns ==
sy Rejille
AR: alre de local

Al no haber unidades interiores, sino que el aire se distribuye directamente desde la
unidad exterior, no se recomienda en espacios interiores con muchas divisiones, ya
que no aporta gran flexibilidad a la hora de zonificar. Por ello, normalmente se emplea
con mas frecuencia en espacios amplios como grandes superficies. Este sistema de
climatizacién se usa comunmente en edificios industriales.

La principal ventaja de los equipos ROOFTOP es brindar un completo
acondicionamiento del aire, incluyendo control de temperatura, humedad, ventilacion,
recuperacion de energia y filtracion.

Y su principal inconveniente es no ofrecer independencia de temperaturas entre los
distintos recintos a climatizar.

Este sistema de climatizacion lo usaremos para la zona de taller, almacén y zonas
comunes que comprenden la zona de ventas y atencion al cliente de la planta baja y la
zona de espera de la planta primera, que son zonas amplias donde no se

necesita diversidad de temperaturas.
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Unidad exterior sistema rooftop

Potencia frigonfica (KW)
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5.3 ESQUEMA DE LA INSTALACION COMPLETA DE CLIMATIZACION Y VENTILACION
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3. CONCLUSIONES
Este trabajo me permitié aprender a utilizar herramientas que son el futuro de la
ingenieria y encontrar un procedimiento de disefio para una mejor visualizacién de los

objetivos que se quieren lograr.

A nivel académico me ha servido para transmitir lo aprendido durante el grado de
Ingenieria mecanica y afianzar los conocimientos aprendidos durante el mismo.

Agradezco haber conocido este método de trabajo y sin duda me sera de ayuda para mi
vida laboral en el futuro.
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